
 

 

 

 

 
 

- Vocabulary 

 8-1درس  :لغات ضروری تافل 

  12-1: درس504کتاب 

  10-1درس  :601کتاب  

  12-1هفته  :1100کتاب   
- Grammar 

 Nouns ( ) 

 Pronouns ( ) 

 adjective ( ) 

 adverb ( ) 
 

- Vocabulary 

 15-9درس  :لغات ضروری تافل 

  22-13: درس504کتاب 

  20-11درس  :601کتاب 
  24-13هفته  :1100کتاب 

- Grammar 
 Verb +Verb   →فعل )افعال پشت سر هم(    

 Modal Auxilary Verb:  )افعال مدال )ساده / کامل→  

 Active and Passive:  )افعال معلوم و مجهول )زمانها→  

 Wish Sentences    →جملات آرزویی  

 Conditional Sentences    →جملات شرطی  



 

 

 

 
 

- Vocabulary 
 

 22-16درس  :لغات ضروری تافل 

  32-23: درس504کتاب 

  21-30درس :601کتاب 
  36-25هفته :1100کتاب 

- Grammar 
 Naun clauses → ( ) 

 Adjective clauses → (وصفی ) 

 Adverb clauses → (عبارت قیدی) 
 

- Vocabulary 
 30-23درس :تافل یلغات ضرور 

  42-33درس :504کتاب 

  40-31درس  :601کتاب 

  46-37هفته  :1100کتاب 
- Grammar 

 Adjective phrase ( ) 

 Inversion ( ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  :اهیم اولیه انتقال حرارت جابجاییمف

 یی با استفاده از توزیع دما حرارت جابجا محاسبه ضریب انتقال -    

 معادله انرژی  -    

 رزی حرارتی و لایه مرزی سرعتلایه م -    

  :ال حرارت جابجایی در جریان خارجیانتق

 نتقال حرارت جابجایی در جریان از روی صفحه تخت، جریان از روی استوانه و کرها  -    

 هاها و کاناللهانتقال حرارت جابجایی در جریان داخل لو

 جابجایی آزاد )جابجایی طبیعی(

 :های حرارتیمبدل

 انواع مبدل  -    

 ضریب رسوب گرفتگی  -    

 ضریب کلی انتقال حرارت  -    

  e-NTUو  LMTDهای روش -    

 قطر هیدرولیکی -    

 :تشعشع

 توان گسیل کلی و طیفی اجسام سیاه و واقعی  -     

 قانون جابجایی وین -    

 یب کلی و طیفی جذب، انعکاس و عبور ضرا -    

 ضریب شکل تشعشعی  -    

 مقاومت سطحی و فضایی و کاربردهای آن  -    

 سپرهای تشعشعی  -    

 تشعشع در گازها -    

جوشش و میعان

 



 

 

 

 

 رمودینامیک: مفاهیم اولیه ت
 خواص ترمودینامیکی  -      

 ختلف ترمودینامیکیفرایندهای م -      

 لآمعادله حالت گاز ایده -      

 : نمودارهای ترمودینامیکی

  P-vو  T-vو  P-Tنمودارهای  -      

 تعریف کیفیت -      

 : های بستهترمودینامیک برای سیستمقانون اول 

 تعریف کار -      

 ار در فرایندهای مختلف ترمودینامیکی ک -      

 های بستهقانون اول برای سیستم -      

 :های باز(قانون اول ترمودینامیک برای حجم کنترل )سیستم
  USUFو  SSSFقانون بقای جرم در شرایط  -      

 کاربردهای آن  و USUFو  SSSFقانون اول ترمودینامیک در شرایط  -      

 ژول تامسون ضریب -      

 : قانون دوم ترمودینامیک
 تعریف راندمان و ضریب عملکرد -      

 پلانک و بیان کلازیوس  بیان کلوین -      

 قضایای کارنو و نتایج آن -      

 : های بسته(انتروپی )سیستم
 نامساوی کلازیوس -      

 پذیر و برگشت ناپذیرشتپی در فرایندهای برگتغییر انترو -      

 آلتغییر انتروپی گاز ایده -      

 جامدات و مایعات تغییر انتروپی -      

 غییر انتروپی منابع حرارتی، اجرام بزرگ و محیط ت -      

 و کاربرد آن  T-sنمودار  -      

 های بستهاصل افزایش انتروپی در سیستم -      

 : رل(انتروپی )حجم کنت
 قانون دوم ترمودینامیک برای حجم کنترل -     

 بین و کمپرسور و ... راندمان تور -     

اصل افزایش انتروپی  -(  پذیر )استفاده از رابطه محاسبه کار در فرایندهای برگشت -     

 در حجم کنترل



 

 

 

 : پذیریضریب تراکم
 لدمای بوی -ریب اسنتریک ض -تناظر اصل حالات م -لس معادلات حالات ویریال و واندروا -     

 روابط ترمودینامیکی 

 : های همگن )بخش اول(نامیکی مخلوطخواص ترمودی
 پتانسیل شیمیایی -     

 خواص جزئی مولی  -     

 قضیه اولر  -     

 دوهم  -قضیه گیبس -     

 تغییرات پتانسیل شیمیایی با دما و فشار -     

  M-xحنی من -     

 آلمحلول ایده -     

 سیته و ضریب فوگاسیتهمحاسبه فوگا -     

  سیته با دما و فشار تغییرات فوگاسیته و ضریب فوگا -     

 رندال-قانون لوئیس -     

قانون هنری -     

  :های همگن )بخش دوم(نامیکی مخلوطخواص ترمودی

  فعالیت  -    

 خواص در اثر اختلاطتغییر  -    

 خواص فزونی )مازاد( -    

 معادله مارگولس -    

 غییرات فعالیت و ضریب فعالیت با دما و فشار ت -    

 های گازیمخلوط -    

 تعادل فازها

 های شیمیاییواکنش

 درجه آزادی

 های تولید توان و تبرید(های ترمودینامیکی )سیکلسیکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 : مفاهیم اولیه و خواص سیالات
 رابطه لزجت نیوتن و کاربردهای آن -    

 واص سیالات )چگالی، وزن مخصوص، ویسکوزیته و کشش سطحی(خ -    

 : استاتیک سیالات
 روش مانومتری -    

 یروهای هیدرواستاتیکی وارد بر انواع سطوحن -    

 نیروی شناوری -    

 ور و اجسام شناورایداری اجسام غوطهپایداری و ناپ -    

 : سینماتیک سیالات
 سرعت و شتاب سیالات )قضیه مشتق مادی(  -    

 انواع جریان -    

 طوط سیالاتی )خط مسیر، خط جریان و خط اثر(خ -    

 معادله اولر و معادله برنولی: 
 ولر و کاربرد آن )حرکت صلب گونه سیال(معادله ا -    

 اربردهای آنمعادله برنولی و ک -    

 فرم انتگرالی معادله پیوستگی و  معادله اندازه حرکت:

 فرم انتگرالی معادله پیوستگی و کاربردهای آن -    

 عادله اندازه حرکت خطی و کاربردهای آن )نیروی ناشی از جت و ...( م -    

 ای )گشتاور ممنتوم خطی(ندازه حرکت زاویهمعادله ا -    

  :له پیوستگی و معادله اندازه حرکتفرم دیفرانسیلی معاد

 فرم دیفرانسیلی معادله پیوستگی و کاربردهای آن  -    

 فرم سه بعدی رابطه لزجت نیوتن  -    

 استوکس  -معادلات ناویر -    

 تابع جریان -    

 تشابه آنالیز ابعادی و

 ها: ها و کانالجریان لزج داخل لوله
 معادله انرژی )معادله برنولی تعمیم یافته(  -    

 تلفات اصطکاکی و تلفات موضعی -    

 های سری و موازیلوله -    

 ها اخل لولهجریان آرام و درهم د -    

 قطر هیدرولیکی -    

 حات موازی بزرگجریان در بین صف -    



 

 

 

 : جریان لزج خارجی
 استوکس -های تقریبی معادلات ناویرحل -     

 تئوری لایه مرزی  -     

 جریان بلازیوس -     

 حل تقریبی فون کارمن -     

 پدیده جدایی جریان -     

 جریان در بسترهای پر شده

 ها:توربوماشین
 انواع پمپ  -     

 های سانتریفوژهای پمپمنحنی مشخصه -     

 های سری و موازی پمپ -     

     - NPSH  

 هاآنالیز ابعادی در پمپ -     
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EMCD

Sc,Pr

Sh

 

Flooding, loading

HETP

McCabe minN mR

 optR

ponchon

Duhring

netT

CRCase 

hardening ,shrinkage

Hystersis

LeachingLeaching Leaching

Cake
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ODE

 

PDE

IVP

BVP

shooting

ExplicitImplicit

 


